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Qué es la RNP?

• La Red Nacional de Enseñanza e Investigación (RNP) es una 
corporación sin fines de lucro que interconecta más de 600 
instituciones de educación y de investigación, y atiende a más 
de un millón de usuarios;

• Red de Investigación: equivalente brasileño a la Internet2 (EUA), 
SURFnet (NL), REUNA (CL);

• Con mandato para el desarrollo tecnológico de redes, coordina 
el Programa Interministerial MEC/MCT/MinC;

• Sociedad con universidades, centros de investigación, agencias 
federales, empresas de tecnología, otros;

• Planeamos y operamos la rede Ipê – realizamos innovación, 
capacitación, gestión de servicios y proyectos en TIC.
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Que es una Red Académica?

Educación a
Distancia

Clima
Tiempo

Biodiversidad

Telesalud
Telemedicina

Cultura Comunicación y
Colaboración

Las redes avanzadas son el soporte esencial para uso 
de datos, contenidos digitales, colecciones científicas, 
sensores, software, servicios de colaboración.

Redes académicas son esenciales para un grande número de
aplicaciones, principalmente para los países en desarrollo.

UAB Imágenes INPE RUTE

Videoconferencia
VoIP

Conferencia web
Controle de 
dispositivos

Colecciones
Vídeos
Acervos
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Antecedentes – evolución del backbone RNP en los últimos 10 años
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Nueva red Ipê - nacional
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Red comunitaria de educación e investigación: áreas metropolitanas 

Un anillo de fibra óptica de 
1Gbps para investigación y
enseñanza en la capital de 
cada uno de los 27 estados.

Actualmente existen 21 en funcionamiento:

• Belém
• Vitória
• Manaus
• Florianópolis
• Brasília
• Natal
• São Paulo
• Fortaleza
• Macapá
• Goiânia
• Campina Grande

• Salvador
• Cuiabá
• Aracaju
• Curitiba
• São Luís
• Boa Vista
• Campo Grande
• Porto Alegre
• Recife
• Rio Branco
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Integra el Global Lambda Interactive Facility (GLIF)

• GLIF es una colaboración internacional entre redes académicas y 
sus clientes para explorar nuevas modalidades de comunicación, en 
especial en el uso de circuitos (redes híbridas) - www.glif.is

Mapa (mayo de 2011) destaca:
• Nueva Red Ipê;

• Redes de los proyectos GIGA 
e KyaTera no Brasil;

• Nuevas redes en Argentina y 
Chile;

• Conexión de 20 Gbps entre 
Brasil y EUA.

http://www.glid.is/
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Objetivos estratégicos de la RNP

1. Promover el desarrollo tecnológico de nuevos protocolos, 
servicios y aplicaciones de redes;

2. Proveer servicios de infraestructura de redes IP avanzadas 
para actividades de investigación y desarrollo científico y 
tecnológico, educación y cultura;

3. Promover la diseminación de tecnologías, a través de la 
implantación, a nivel de producción de nuevos protocolos, 
servicios y aplicaciones de redes, de la capacitación de 
recursos humanos y de la difusión de informaciones;

4. Planear y emprender proyectos de tecnología de la 
información y comunicación para el desarrollo y uso de 
aplicaciones y servicios innovadores.
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Principales Programas

• La RNP gestiona y ofrece:

- Investigación y desarrollo;

- Servicios avanzados;

- Capacitación de recursos humanos en TIC.



Grupos de Trabajo
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Innovación: Grupos de Trabajo

• Programa Grupos de Trabajo de la RNP (GT-RNP) fue lanzado en 2002;

• Viabilizar la creación de proyectos colaborativos (entre la RNP y grupos 
de investigación nacionales) que presenten la viabilidad de uso de 
nuevos protocolos, servicios y aplicaciones de redes de computadoras;

• Metodología
– A través de llamada, anualmente buscamos  junto a la comunidad de investigación 

socios para el desarrollo de proyectos piloto con el objetivo de desarrollar un prototipo 
de servicio o producto para el uso de las redes avanzadas (ciclos de 3 años)

• Cada GT es coordenado por un investigador de la comunidad 
académica;

• La RNP también fornece equipos, conectividad para el desarrollo 
y teste del piloto;

• Actúan dentro de las áreas de infraestructura, middleware y 
aplicaciones.
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Grupos de Trabajo 2010/2011

• GT-Digital Preservation – Preservação Digital com Armazenamento Distribuído 
Coordenador: Luis Carlos Erpen De Bona (UFPR)

• GT-Mconf – Sistema de Multiconferência para Acesso Interoperável Web e 
Dispositivos Móveis 
Coordenador: Valter Roesler (UFRGS)

• GT-ReBUS – Redes de Acesso em Ônibus Universitários 
Coordenador: Luís Henrique Maciel Kosmalski Costa (UFRJ)

• GT-SciFi – Sistema de Controle Inteligente para Redes sem Fio 
Coordenador: Luiz Claudio Schara Magalhães (UFF)

• GT-LinkedDataBR – Exposição, Compartilhamento e Conexão de Recursos de Dados 
Abertos na Web (Linked Open Data) 
Coordenadora: Maria Luiza Machado Campos (UFRJ)

• GT-AVCS – Ambiente de Videocolaboração em Saúde 
Coordenadora: Tatiana Aires Tavares (UFPB)

• GT-UniT 2 – Monitoramento do Universo Torrent 
Coordenador: Antonio Marinho Pilla Barcellos (UFRGS)

• GT-STCFed 2 – Serviços para Transposição de Credenciais de Autenticação 
Federadas 
Coordenadora: Michelle Silva Wangham (Univali)
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Grupos de Trabajo - resultados

Algunos resultados de los GTs: servicios o productos 
para la comunidad/nuevos proyectos: 
– VoIP (fone@RNP)
– Vídeo digital (on demand, transmisiones en vivo, gestión 

de video)
• RITU – intercambio entre las TVs Universitarias
• ITVp – intercambio entre las TVs Públicas

– Infraestructura de llaves públicas (ICPEdu)
– Red mesh de acceso universitario banda ancha wireless

• RUCA
– ...



Gestión de Servicios
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Gestión de Servicios

• Dos fuentes principales (inputs): 

– Gestión de tendencia;

– Grupos de trabajo.
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Gestión de tendencia
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I&D

Ciclo de los grupos de trabajo

Ciclo de 
vida de 
los 
Servicios
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Gestión del ciclo de vida de los servicios

• Modelo fundamentado en las 
mejores prácticas de gestión de 
servicios (ITIL v3);

• Adaptado a las necesidades de 
la RNP;

• Gestión del Portfolio de 
Servicios.  
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Catálogo de Servicios de la RNP

Fuente: www.rnp.br/servicos
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Servicios ofrecidos

• Comunicación y colaboración


 

Conferencia Web;


 

fone@RNP (VoIP);


 

Videoconferencia.
• Disponibilidad de contenidos digitales



 

Vídeo on demand;


 

Transmisión de señal de TV;


 

Transmisión de vídeo en vivo.
• Gestión de Identidad



 

Comunidad Académica Federada (CAFe); 


 

Infraestructura de Llaves Públicas para Enseñanza e Investigación 
(ICPEdu).

• Hospedaje estratégica


 

Internet Data Center (IDC).
• Soporte para la rede académica



 

Punto Federal de Interconexión de Redes (FIX/PTTMetro de Brasília).



26

• Atención a incidentes de seguridad;

• Coordinación con grupos de seguridad preexistentes;

• Incentivo a la creación de nuevos grupos de seguridad; 

• Divulgación de informaciones en el área de seguridad en redes; 

• Divulgación de recomendaciones y alertas;

• Catalogo de fraudes;

• Pruebas y recomendación de herramientas de seguridad;

• Recomendación de políticas de seguridad.

Centro de Respuesta a Incidentes de Seguridad (CAIS)
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Capacitación: Escuela Superior de Redes (ESR)

• Formación en TIC

• Administración de Sistemas

• Administración y Proyecto de Redes

• Gobernanza de TI

• Seguridad

• Medios de Soporte a Colaboración 
Digital

Fuente: www.esr.rnp.br

6 unidades en Brasil:

• Brasília
• Cuiabá
• João Pessoa
• Porto Alegre
• Rio de Janeiro
• Salvador



e-infraestructura
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Soporte de TICs para e-Ciencia

• e-Ciencia depende de una “e-infraestructura”
– Grande capacidad computacional
– Grande capacidad de almacenamiento
– Manejo de instrumentos/sensores
– Redes de comunicación de alta velocidad

• Soporte a las colaboraciones remotas, facilitar el 
compartimiento de recursos distribuidos, almacenamiento 
de grande masa de datos y repositorios digitales, 
capacidad de procesamiento, facilitar las acciones 
transversales a las áreas del conocimiento.
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Aplicaciones en grades

• Científicos utilizan Grades para
– Análisis de modelos complejos; 
– Procesamiento de grandes volumen de datos:

• Secuenciación de DNA.
– Laboratorio virtual para investigación;
– Experimentos virtuales (no factibles en un laboratorio común):

• Terremotos;
• Colisiones de Galaxias;
• Testes y “observaciones” de interacciones entre moléculas.

• Investigadores, mismo separados por grandes distancias 
geográficas, realizan su trabajo en ambientes colaborativos, 
compartiendo conocimiento

– Artículos;
– Datos publicados;
– Modelos/Programas disponibles para colaboraciones;
– Colaboraciones multidisciplinares, a través de la descubierta e integración 

de informaciones de diferentes áreas.
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Física de Altas Energias (HEP)

• La comunidad de HEP en el país contribuye en 
colaboraciones internacionales en asociación con  
grandes aceleradores. Ejemplo: Fermilab e CERN.

• Otro ejemplo es el proyecto CMS del Large Hadron 
Collider (LHC) no CERN:
– 4 experimentos (ATLAS, CMS, LHCb, ALICE).
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Aplicaciones en grande escala

• SOAR (Southern Observatory for Astrophysical 
Research), Cerro Pachón, Chile
– 30% del tiempo de observaciónes para científicos de Brasil
– demanda para “observación remota asistida”

• Disponible en la Universidad de São Paulo
• Ligación con el proyecto RINGrid

• Brazilian Virtual Observatory (BR-VO)
– mantener repositorios de datos de astrofísica para posibilitar 

acceso remoto y hacer, p.ej.: minería de datos
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• Ejemplos:
– RINGrid: instrumentación remota de aparatos raros, como telescopios 

(LNA-SOAR) o aceleradores sincrotrón (LNLS);

Operación remota/asistida de aparatos raros

– Síncrontrón Canadá: Canarie CA*net4 lambdas controlados por 
usuarios.

Campinas, Brasil - LNLS

Cerro Pachon, Chile - SOAR
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Salud: Red Universitaria de Telemedicina (Rute)

• Interconexión y adecuación en TIC de Hospitales de Enseñanza
– Colaboración en distancia;
– Investigación;
– Educación y discusión de casos clínicos.

• Articulada con el Programa Nacional de Telesalud del MS
– Apoyo a la capacitación de los agentes del Programa de Salud de la Familia

• 52 núcleos en operación

• 42 grupos de interés
– Radiologia, TeleEnfermagem, TelePsiquiatria, Oftalmo, Odontologia, 

Internato, Urologia, Otorrino, Saúde de Crianças e Adolescentes, Trauma y 
ortopedia, Cardiologia, Sentinela, TeleDermato, etc

Fuente: www.rute.rnp.br
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Salud: Red Universitaria de Telemedicina (Rute)
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•**Hospital Universitário da UFPI

•*HU da UFMA

• **Faculdade de Medicina Veterinária da UFT

• **Faculdade de Enfermagem da UNIFAP

•**HU João de Barros Barreto da UFPA
•**HU Betina Ferro de Souza da UFPA

• **Faculdade de Medicina da UFRR

•*Hospital Getúlio Vargas da UFAM

•**HU Júlio Müller da UFMT

• **Faculdade de Medicina da UNIR

• **Faculdade de Medicina da UFAC

•**Hospital das Clínicas da UFG

•**HU Maria Aparecida Pedrossian da UFMS

•*Hospital das Clínicas da Unicamp
•*Hospital das Clínicas da FMUSP

•*Hospital São Paulo da Unifesp
•*HU da USP

•*Instituto Dante Pazzanese

•*Hospital de Clínicas da UFPR

•*HU Polydoro Ernani de São Thiago da 
UFSC

•*Irmandade da Santa Casa de Misericórdia 
de Porto Alegre (ISCMPA)

•**Hospital de Clínicas da UFRGS
•**Hospital Universitário da UFSM

•**HU Dr. Miguel Riet Correa Júnior da FURG
•**Hospital Escola da UFPEL

•**Maternidade Escola Assis Chateaubriand da UFC
• *Hospital Universitário Walter Cantídio da UFC

• *Hospital das Clínicas da UFPE

• *HU Lauro Wanderley da UFPB
• **HU Alcides Carneiro da UFCG

• **HU Ana Bezerra da UFRN
• **Hospital de Pediatria da UFRN
• **Maternidade Escola Januário Cicco da UFRN
• **HU Onofre Lopes da UFRN

• *HU Prof. Alberto Antunes da UFAL

• **Hospital Universitário da UFS
•
• *HU Prof. Edgar Santos da UFBA
• **Centro Pediátrico Hosannah de Oliveira da UFBA
• **Maternidade Climério de Oliveira da UFBA
•
• **Hospital Universitário na UnB
•
• *Hospital das Clínicas da UFMG
•**Hospital de Clínicas da UFU
•**Hospital Escola da UFTM
•**Hospital Universitário da UFJF

• *HU Cassiano Antônio de Moraes da UFES

• *Canal Saúde (Fiocruz)
• *HU Pedro Ernesto e FCM da UERJ
•**HU Antônio Pedro da UFF
•**HU Gaffrée e Guinle da UNIRIO
•**Inst. de Psiquiatria da UFRJ
•**Inst. de Puer. e Ped. Martagão Gesteira da UFRJ
•**Inst. de Neurologia Deolindo Couto da UFRJ
•**Inst. de Doenças do Tórax da UFRJ
•**Inst. de Ginecologia da UFRJ
•**Hospital Escola São Francisco de Assis da UFRJ
•**Maternidade Escola da UFRJ
•**HU Clementino Fraga Filho da UFRJ

•núcleos
•operacionai 
s

•núcleos operacionais
•até o final de 2011•52 •10
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Grupos de interés especial 42 SIGs operativos en 2010

– Es una estrategia eficiente que facilita la integración entre profesionales de 
la salud.

– Los profesionales sanitarios de las instituciones miembros de la red definen 
una agenda para discutir temas específicos por medio de conferencias web 
o videoconferencias

– Cardiología; cardiología pediátrica; cirugía y traumatología; VIH/SIDA; 
enfermería de cuidados intensivos y alta complejidad; otorrinolaringología; 
gestión de hospitales universitarios; internados rurales; neurorradiología; 
odontología-diagnósticos orales; oftalmología; onco-ginecología; estándares 
para telemedicina e informática de la salud; investigación, desarrollo e 
innovación en telesalud; calidad y seguridad en las redes centinela de los 
hospitales; radiología abdominal, radiología y diagnóstico por imágenes en 
pediatría; radiología y diagnóstico por imágenes del torax; salud de niños y 
adolescentes; servicios de enfermería; operaciones técnicas en centros de 
telemedicina; teleproctología; teledermatología; teleenfermería;  
telepsiquiatría; red a distancia de bancos de leche humana; toxicología 
clínica; urología; urología pediátrica; endometriosis.
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Cultura

• Producción de contenido y red

• Interacción remota 
• Desarrollar formas de interactividad
• Danza
• Teatro
• Música

• Acervos Digitales
• Museos
• Bibliotecas

• Requisitos
• Boa calidad de imagen
• Bajo atraso
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Proyecto Piloto con Ministerio de Cultura de Brasil

• Conexión (1 Gbps) y calificación del uso
– Rio de Janeiro

• Biblioteca Nacional
• Museu Nacional de Belas Artes
• Museu Histórico Nacional
• Museu da República
• Palácio Gustavo Capanema
• Museu Edson Carneiro
• Centro Técnico Audiovisual
• Casa de Rui Barbosa

– São Paulo
• Cinemateca Brasileira
• Funarte

• Foro de la Cultura Digital Brasileña
– <http://www.culturadigital.br/>
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Versus

Versus (2005): 
Grupo de Danza Contemporánea (GDC) – UFBA
Música: Didier Guingue - UFPB
Video HD: Laboratorio de Vídeo Digital (Lavid) - UFPB



RNP en futuro
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Redes Académicas en el futuro – posible panorama brasileño

• Fibra óptica y espectro para uso en E&I en las capitales, grandes 
ciudades y polos regionales 

– todavia será difícil asegurar cualidad en las aplicaciones de alto desempeño 
para las organizaciones y empresas en el interior;

– Capilarización a través de la formación de consorcios públicos y privados en las 
ciudades, corredores de TIC.

• Aplicaciones del sistema nacional de C&T&I estarán integradas a 
los sistemas de educación, cultura, salud

– empresas, escuelas, universidades, centros de investigación, museos, 
hospitales de enseñanza y laboratorios van utilizar aplicaciones, como vídeo de 
alta cualidad, para la comunicación y colaboración global.

• Oferta de capacidad en nube para las instituciones: build or buy (broker)? 

• Las dificultades para el uso de las aplicaciones serán mayores en 
las hojas (campus o empresa) do que en las supervias

– necesidad de inversiones en la revitalización de la infraestructura corporativa, 
integración segura y capital humano em TICs.
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Retos y conclusiones

• Marco regulador 
– eliminación de barreras para implementación de redes comunitarias de 

banda ancha de interés público: el poder está en las hojas
– ubicación de faja del espectro para aplicaciones de E&I

• Formación de recursos humanos cualificados en TIC
– ingenieros, especialistas en software, arquitectos de 
infraestructura y aplicaciones multidisciplinares 

• Infraestructura de telecomunicaciones
– cobertura nacional com fibra óptica en todas las capitales y grandes 

ciudades del interior
– segmento espacial dedicado a los programas de universalización

• I&D en telecom y redes articulado con la demanda 
nacional
– equipos y sistemas de empresas nacionales de base tecnológica
– fabricación nacional de equipos complejos de alto desempeño
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Muchas Gracias! 

Antônio Carlos Fernandes Nunes 
Director de Gestión de Servicios

Red Nacional de Enseñanza e Investigación – RNP
Brasil 

<antonio@rnp.br>
<http://www.rnp.br>
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